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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Dichten 
der Ring- und Langsfugen von aus Stahlbetonf ertig- 
teilen bestehenden Auskleidungen fiir in Schildbau- 
weise heizustellende Stollen, Tunnel od. dgL 

In neuerer Zeit hat sich, vor allem bei der Anwen- 5 
dung des sogenannten Schildvortriebes, die Herstel- 
lung von Tunneln, Stollen u. dgl. mit Wandausklei- 
dungen aus Stahlbetonfertigteilen, die auch nachtrag- 
lich noch zusammengespannt werden konnen, immer 
mehr durchgesetzt. Bei der 'Herstellnng der Wand- io 
auskleidung eines Tunnels aus einzelnen Teilen spielt 
naturgemaB die Dichtung der zwischen diesen Teilen 
befindlichen Fugen eine groBe Rolle. 

Bei den bisher bekanntgewordenen Verfahren wur- 
den fur die Fugendichtung zwischen Betonfertigteilen 15 
meist Zwischenlagen aus Bitumen, Asbest oder aim- 
lichen Materiaiien verwendet. Diese Zwischenlagen 
haben aber u. a. nachteilige Auswirkungen bei der 
Ubertragung der Presseiikrafte beim Vorschub des 
Schildes. 1st das verwendete Dichrungsmaterial zu ao 
weich, so wird es aus den Fugen herausgedriickt und 
erfullt darum seine Funktion nicht mehr, ist es da- 
gegen zu fest, ist bei Anwendung hoher Driicke die 
Lastverteilung in der Fuge nicht ausreichend. 

Bei der Herstellung von Tunneln aus Stahlbeton- as 
fertigteilen im Wege des Schildvortriebes soil die 
"Fugendichtung iiberdies noch die Aufgabe losen, 
schon moglichst rasch nach dem Einbau der Fertig- 
teile eine zwar provisorische, aber sichere Dichtung 
der Fugen herbeizufiihren, die dann in groBerer Ent- 30 
f ernung von der Ortsbrust sorgfaltig weiter ausgef iihrt 
werden kann. 

In diesem Zusammenhang ist es bekanntgeworden, 
bei der . Montage der Betonfertigteile zwischen die 
Fertigteiie ein PreBband einzulegen und sodann ein en 35 
inneren Dichtstreifen durch Verfullen der an dieser 
Stelle zu einer sich nach innen verjiingenden Nut ver- 
breiterten Fuge von der Bauwerksinnenseite her mit- 
tels eines geeigneten Materials herzustellen. Eine 
solche Fugendichtung ermoglicht zwar einen soforti- 40 
gen Dicbteffekt Es lSfit sich aber, da sich die benach- 
barten Fertigteiie nicht flachig beriihren, kean>:Spah-- 
nung im Sinne einer Vorspannung in die Auskleidung 
eintragen. 

Es ist auch schon bekannt, ein zwischen den Beton- 45 
fertigteilen angeordnetes PreBband in Aussparungen 
der Fertigteiie einzulegen. 

Weiterhin ist es bekannt, die Fugen einer aus Beton- 
fertigteilen bestehenden Tunnelauskleidung dadurch 
zu dichten, daB durch Injizieren eines nachgiebigen 50 
Materials von der Bauwerksinnenseite her in einen 
dafur vorgesehenen, durch entsprechende Aussparun- 
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gen in den Stirnflachen benachbarter Teile gebildeten, 
im Querschnitt in Richtung auf die Bauwerksinnen- 
seite keilformig zusammenlaufenden Dichtungskanal 
ein Dichtungsstreifen hergestellt wird. Diese Dich- 
tungsart ist in der Art ihrer Anbringung zu kompli- 
ziert, ran eine sofort wirksame vorlaufige Dichtung zu 
ermoglichen. 

SchlieBlich ist auch die Anweisung nicht mehr neu, 
trotz aller Dichtungen in die Fugen zwischen Tubbings 
eingedrungene Feuchtigkeit mit Hilf e von in die Fugen 
eingelegten Dnuirohrchen abzuleiten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs angegebenen Art zu schaffen, das 
nicht nur die Anbringung einer vorlaufigen, dem Pres- 
sendruck beim Schildvortrieb standhaltenden Dich- 
tung, sondern auch deren nachtraglichen Ausbau zu 
einer voll wirksamen und die Aufbringung von Vor- 
spannkraften gestattenden Dichtung gestattet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Vereinigung folgender Merkmale gelSst: 

a) Herstellen einer vorlaufigen Dichtung durch Ein- 
legen eines Preflbandes in eine am gebirgsseiti- 
gen Rand in der Stirnflache des einen der be-, 
nachbarten Fertigteiie vorgesehene Aussparung 
bei der Montage der Fertigteiie. 

b) Herstellen der endgultigen Dichtung durch Inji- 
zieren eines nachgiebigen Materials von der Bau- 

• werksinnenseite her in einen durch einander ent- 
sprechende Aussparungen in den Stirnflachen 
der benachbarten Fertigteiie gebildeten, im Quer- 
schnitt zur Bauwerksinnenseite hin keilformig 
ausgebildeten Dichtungskanal. 

c) Einlegen eines Dranrohrchens in die nach der 
Bauwerksinnenseite zu einer Nut mit schwalben- 
schwanzformigem Querschnitt erweiterte Fuge 
auf den Grand dieser Nut 

d) Verfullen der Nut von der Bauwerksinnenseite 
her. 
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Der besondere Vorteil des Verfahrens nach der Er- 
findung liegt darin, daB die unmittelbar bei der Mon- 
tage eingebrachte provisorische Dichtung bereits eine 
fiir den Vortrieb ausreichende Dichtigkeit gewahr- 
leistet Hire Einbringung behindert die Vortriebsarbei- 5 
ten nicht. Im Schutz dieser Dichtung und nach einer 
evtl. auf gebrachten Vorspannung auf die Fugen kann 
dann die endgultige Dichtung ohne Beeintrachtigung 
der Vortriebsarbeiten hergestellt werden. Diese end- 
gultige Dichtung, die durch Injizieren ernes nachgiebi- io 
gen Materials in einen v611ig abgeschlossenen Kanal 
und eine zusatzlich von auBen aufzubringende Fugen- 
dichtung bewirkt wird, stellt eine mit besonderen Vor- 
teilen behaftete Abdichtung dar, die gerade durch 
ihren Aufbau nicht nur einem wechselnden Wasser- 15 
druck von auBen, sondern auch den Verformungen 
der Tunnelrohre infolge Gebirgsdruck standhalten 
kann. 

In der Zeichnung ist eine nach dem Verfahren ge- 
mafi der Erfindung hergestellte Fugendichtung darge- ao 
stellt, und zwar zeigt 

Fi g. 1 die Fugendichtung am Beispiel einer Langs- 
fuge, 

Fig. 2 die gleiche Fugendichtung in groBerem 
MaBstab. a5 

Bei der Montage der als Tubbings ausgebildeten 
Stahlbetonfertigteile 1, die im Vortriebsschild erfolgt, 
wird in eine in der Nahe der dem Gebirge zugekehrten 
AuBenflache der Auskleidung in den Ring- und Langs- 
fugen vorgesehene Rille ein PreBband 2 eingelegt, das 30 
als vorlaufiger Schutz gegen das Austreten von Druck- 
luft und gegen das Eindringen von Sand oder Injek- 
tionsmaterial dient 

Die eigentliche Dichtung 3 der Fugen wird dann 
nach dem Einfunren von evtl. vorhandenen Spann- 35 
gliedern zum Erzeugen einer Langs- und/oder Ring- 
vorspannung durch eine verformbare, sich mit dem 
Beton der Fertigteile innig verbindende Kunststoff- 
fuUung enrielt, welche in Kanale, die in Ring- und 
Langsrichtung im Beton ausgespart und auBerhalb 40 
der vorzugsweise im Querschnittskern vorzusehenden 
Spannstahlkreuzungsstellen angeordnet sind, vom 
Tunnelinnern aus, von unten beginnend, durch Aus- 
sparungen 4 eingepreBt wird. Der Querschnitt dieser 
zur Aufhahme des Dichtungsmaterials dienenden Ka- 45 
nale ist so ausgebildet, daB der von auBen wirkende 
Wasserdruck das Dichtungsmittel keilfSrmig auf einen 
£ esten Sitz driickt. 

Als zusatzliche, jederzeit vom Tunnelinnern aus zu- 
gangliche Dichtung werden die inneren Rander der 50 
Ring- und Langsfugen noch zu einer sich nach innen 2 
verjiingenden Nut erweitert, auf deren Grand ein 
Dranrohrchen 6 bei der AusftiUung mit ebenfaBs ver- S. 
formbaren Kunststoffen 5 eingelegt wird. Diese Dich- 
tung ist an Durchlassigkeitsstellen reparierbar, da der 55 
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Wasserdruck, der sonst eine Nachdichtung unmoglich 
machen wiirde, durch das Dranrohrchen so lange ent- 
spannt werden kann, d. h. das durchtretende Wasser 
nach innen abgefuhrt werden kann, bis die reparierte 
Stelle geniigend Festigkeit exlangt hat 

Die nach der Tunnelinnenseite offenstehende Fuge 
kann dann noch mit Zementmortel 7 geschlossen wer- 
den* 

Fiir die aus Fertigteilen zusammengesetzte, in 
Langs- und Ringrichtung vorgespannte Tunnelrohre, 
die sowohl statische als auch Dichtungsfunktionen er- 
fullt, ist eine innere durchgehende Auskleidung auch 
bei starkem Innen- und AuBendruck nicht mehr not- 
wendig. Aus diesem Grund konnen sowohl die Massen 
fiir die Auskleidung als auch fiir den Aushub ver- 
kleinert werden, was zu einer beachtlichen Herab- 
setzung der Herstellungskosten fiihrt. 

Patentanspruch: 

Verfahren zum Dichten der Ring- und Langs- 
fugen von aus Stahlbetonfertigteilen bestehenden 
Auskleidungen fiir in Schildbauweise herzustel- 
lende Stollen, Tunnel od. dgL, gekennzeich- 

net durch die Vereinigung der folgenden 
Merkmale: 

a) Herstelfen einer vorlaufigen Dichtung durch 
Einlegen eines PreBbandes (2) in eine am 
gebirgsseitigen Rand in der Stirnflache des 
einen der benachbarten Fertigstelle (1) vor- 
gesehene Aussparung bei der Montage der 
Fertigteile. 

b) Herstellen der endgiiltigen Dichtung (3) 
durch Injizieren eines nachgiebigen Mate- 
rials von der Bauwerksinnenseite her in 
einen durch einander entsprechende Aus- 
sparungen in den Stirnflachen der benach- 
barten Fertigteile (1) gebildeten, im Quer- 
schnitt zur Bauwerksinnenseite hin keilfor- 
mig ausgebildeten DichtungskanaL 

c) Einlegen eines Dram^hrchens (6) in die 
nach der Bauwerksinnenseite zu einer Nut 
mit schwalbenschwanzformigem Querschnitt 
erweiterte Fuge auf den Grund dieser Nut 

d) VerfOIlen der Nut von der Bauwerksi 
seite her. 
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